Завдання обласної олімпіади з математики
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1. Розв’язати нерівність: 
Розв’язання 
І спосіб (метод інтервалів)
Задана нерівність  є рівносильною сукупності трьох систем
 
Відповідь. (-2;2)
ІІ спосіб (графічний)
Побудуємо графіки функцій  та 
Перший графік є сумою графіків  і [image: ]

 На інтервалі (-2;2) графік функції  розташований нижче графіка функції 
ІІІ спосіб (за допомогою рівносильного переходу)
Оскільки для кожного x є R обидві частини даної нерівності є додатними, то дана нерівність  є рівносильною нерівності . Звідки маємо  або ж 

Тому  звідки  .
Остання нерівність є рівносильною наступній системі
        .
Відповідь. (-2;2)
2. 
Розв’язати рівняння:  .

Розв’язання


.












, , , .

Відповідь: .

	

3. Знайти лінію, яку описує вершина параболи  ,
     якщо  m набуває всіх дійсних чисел.
Розв’язання
Вершина параболи, має координати:

 
,


          , а  m=x+3.  

           Тоді .

          Відповідь.  Вершина параболи описує лінію , параболу.




     4. При яких значеннях  система рівнянь  має єдиний      розв’язок? 
Розв’язання

Обчислимо             .
Розв’язок буде єдиним у тому випадку, коли рівняння




буде мати єдиний розв’язок, тобто , або .

Відповідь.  .

5. Один з кутів рівнобедреного трикутника дорівнює . З середини основи опущено перпендикуляр на бічну сторону. В якому відношенні основа перпендикуляра ділить бічну сторону?
Розв’язання
[image: ]


      Нехай у трикутнику АВС АВ=АС, тоді <ВАС=120. Позначимо: М - середину ВС, К-основа перпендикуляра, опущеного з точки М на сторону ВС. Так як  <АМК=<АВМ=30, то АМ=1/2 АВ, АК=1/2АМ, тобто АК=1/4 АВ. Отже, ВК/КА=1/3.
      Відповідь . 3:1, рахуючи від вершини основи.	

6. Скільки розв’язків в залежності від параметра а має система:  
		Розв’язання 









[image: Рисунок6]Легко помітити, що при  система не має розв’язку. При  графіком першого рівняння є квадрат з вершинами в точках . Графіком другого рівняння є коло радіуса 2 з центром в точці . При  квадрат не перетинає коло, тому розв’язків немає. При  система має 4 розв’язки (квадрат вписаний у коло). При  (квадрат описаний навколо кола) – система має 4 розв’язки. При  система має 8 розв’язків (квадрат перетинає коло в 8 точках). При  квадрат і коло не перетинаються, тобто система не має розв’язків.



Відповідь: Якщо  розв’язків немає, якщо  4 розв’язки, якщо  8 розв’язків.
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