Завдання обласної олімпіади з математики

Дубенський медичний коледж,
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1.Якщо  a + b + c = 0, то чому  дорівнює 
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2. Розв’язати рівняння 
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3. Знайти всі натуральні значення 
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, для яких існують натуральні розв’язки 
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 системи рівнянь
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4.    Розв’яжіть рівняння:
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5.Знайти чотиризначне число кратне 7, яке являє собою суму куба і квадрата одного і того ж цілого числа.
6. Ванна має 4 крани. Якщо відкрити їх усі, то вона наповниться за 4 год. 1-й, 2-й і 3-й крани наповнюють її за 5 год,  2-й,  3-й  і 4-й – за 6 год. За який час наповниться ванна, якщо відкрити 1-й  і 4-й крани?

7. Сторона трикутника дорівнює 10 см, а медіани, проведені до двох інших сторін, – 9 см і 12 см. Знайдіть площу трикутника.

1.Якщо  a + b + c = 0, то чому  дорівнює 
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Розв'язання:
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.  Маємо 
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2.     Розв’язати рівняння 
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Розв'язання:
      Оскільки 
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      2х2 + 3х – 14 = 0   і  
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      2х2 + 3х – 14 = 0,

      D = 9+8·14=121

      x1 = -3,5

      x2 = 2

  x1 = -3,5 ,  
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  x2 = 2,   
[image: image41.wmf](

)

=

-

1

sin

x

p
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Відповідь: –3,5.

3. Знайти всі натуральні значення 
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, для яких існують натуральні розв’язки 
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 системи рівнянь

[image: image45.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

=

+

;

10

,

3

2

n

y

x

n

y

x


Розв'язання:
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З першого рівняння підставимо 
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Ліва частина кратна 9, тому і права повинна бути кратна 9.

Розглянемо випадки:

1) 
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 звідки 
[image: image54.wmf]3

,

2

,

1

=

k

 , а 
[image: image55.wmf]9

,

6

,

3

=

n

.

2) Якщо 
[image: image56.wmf]n

 не кратне 3, то 
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, і ні при якому 
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 змінна 
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 не може бути натуральним числом.

Відповідь: 3, 6, 9.

4.    Розв’яжіть рівняння:
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Розв'язання:
Неважко бачити, що 
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Зробимо заміну: 
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. Звідки: х=2; х= − 2.
Відповідь: х=2; х= − 2.
5.Знайти чотиризначне число кратне 7, яке являє собою суму куба і квадрата одного і того ж цілого числа.

Розв'язання:
Нехай x- шукане чотиризначне число, тоді 
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І нехай a- ціле число, тоді x=a2+a3;Якщо а=9, то x=810; якщо а=22, то x=11123.Отже, 
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,  щоб x було чотиризначне x=a2+a3=a2(a+1) повинно ділитися на7.Отже а2 або а+1 ділиться на 7.Їх легко вибрати з проміжку(9;22).Це 13;14;20;21.Отже, підставимо ці числа (а) будемо мати:2366;2940;8400;9702.
Відповідь: 2366;2940;8400;9702.

6. Ванна має 4 крани. Якщо відкрити їх усі, то вона наповниться за 4 год. 1-й, 2-й і 3-й крани наповнюють її за 5 год,  2-й,  3-й  і 4-й – за 6 год. За який час наповниться ванна, якщо відкрити 1-й  і 4-й крани?

Розв'язання:
Позначимо через  x,  y,  z,  t  час, за який кожен кран окремо може наповнити ванну водою. Обернені до них величини показують, яку частину ванни наповнює кожен кран за одну годину. Тоді ситуація умови задачі описується такою системою рівнянь:
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Поєднуючи розгляд першого рівняння з наступним, знайдемо значення змінних x і t.
1) 
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2) 
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3) 1-й і 4-й крани наповнюють за одну годину таку частину ванни:
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Отже, коли відкриємо одночасно 1-й і 4-й крани, то ванна наповниться за :
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(год)
Відповідь: 7 годин 30 хвилин.

7. Сторона трикутника дорівнює 10 см, а медіани, проведені до двох інших сторін, – 9 см і 12 см. Знайдіть площу трикутника.
Розв'язання:
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Відповідь: 72 см2.
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